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Der Wohlfiihlfaktor entscheidet

WELCHE ROLLE DIE RAUMLUFTTECHNIK DABEI SPIELT

Die eigene Schwimmhalle bietet heut-
zutage oft den Komfort einer Wellness-
oase und einer Fitnessstatte in Einem.
Das macht eine Schwimmbhalle zu einem
Ruckzugsort um dem Stress des taglichen
Lebens entfliehen zu kénnen.

Insbesondere in einer privaten Schwimm-
halle wird das Hauptaugenmerk auf den
Wohlfuhlfaktor gelegt. Ein behagliches Kli-
ma in der Schwimmbhalle spielt dabei eine
grof3e Rolle. Dazu trégt nicht nur das Zu-
sammenspiel zwischen Raumtemperatur
und -feuchte bei, sondern auch die Luft-
fuhrung, welche perfekt auf die Raumbe-
dingungen abgestimmt sein muss. Denn
Zugerscheinungen oder  beschlagene
Fenster durch Kondensatbildung missen
vermieden werden. Die LuftfGhrung muss
sicherstellen, dass in der Schwimmbhalle

eine gleichmalige Zirkulation der Luft
erfolgt. Diese Zirkulation ist aus zwei Ge-
sichtspunkten wichtig. Zum einen wird mit
der Luft, Warme an alle Bauteile gefihrt,
so dass eine Kondensation an kalteren
Bauteilen vermieden wird. Zum anderen
sorgt eine gleichmaRige Bewegung der
Luft in der Schwimmbhalle dafir, dass die
aus dem Wasser, bei der Verdunstung frei-
werdenden Desinfektionsnebenprodukte
Uber die Liftungsanlage abgefiihrt werden
kénnen. Aufgrund der permanenten Was-
serverdunstung an der Beckenoberflache,
muss rund um die Uhr, auch im Ruhebe-
trieb daflr gesorgt werden, dass eine Ent-
feuchtung der Schwimmbhallenluft erfolgt,
um Schaden an der Gebdudehtlle oder
anderen Bauteilen zu vermeiden.

Zur  Einhaltung eines  behaglichen

Schwimmbhallenklimas werden Schwimm-
hallenentfeuchtungsgerdte  eingesetzt,
die eine Entfeuchtung mit AufSenluft er-
moglichen. Moderne Regelsysteme, in
Verbindung mit einem konstruktiv sinnvoll
durchdachten Gerat stellen nicht nur eine
konstante Kondition der Schwimmhalle
sicher, sie tragen mit einem verninftig ge-
regelten und bedarfsabhdngigen Auf3en-
luftbetrieb auch zu einem wohligen und
gesunden Klima bei. Eine hocheffiziente
Warmerickgewinnung senkt dabei den
Energiebedarf fur die Entfeuchtung der
Schwimmbhalle auf ein Minimum.
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Gute Luft macht gute Laune!

i Die Luftqualitdt in der Schwimmhalle entscheidet Uber die Aufenthaltsdauer in der

Schwimmhalle. Denn nur ein behagliches Klima 1ddt zum Idngeren Verweilen ein.
Schwiile oder kalte Luft oder sogar Zugerscheinungen nehmen einem schnell das
Vergniigen am Badespal3.

Energiekosten senken!

Der Betrieb von Schwimmhallen ist mit einem hohen Energiebedarf verbunden. Der
" Einsatz hocheffizienter Technik senkt diesen und tragt dariber hinaus entscheidend v
| zu einem behaglichen Klima bei. -

Bausubstanz schitzen!

Eine schlechte Warmedammung in Verbindung mit einer mangelhaft ausgefihrten s
Dampfsperre ist die haufigste Ursache fir magliche Schaden durch Taupunktunter-
schreitung auf der Innenseite der Gebdudehdlle. Das fuhrt auf Dauer zu schadlicher
Kondensatbildung.

Hygienische Behaglichkeit!

Mit der Verdunstung des Schwimmbeckenwassers an der Oberfldche gelangen
Desinfektionsnebenprodukte in die Luft. Das sind Stoffe, die bei der Desinfektion
des Wassers entstehen und einen stérenden Geruch freisetzen kénnen. Eine intelli-
gente Regelung in Verbindung mit einem hocheffizienten Rekuperator entfeuchtel
die Schwimmhalle mit Auf3enluft. Die Feuchtigkeit wird mit der Fortluft aus der =———=
Schwimmhalle getragen und mit ihr die geruchsbildenden Stoffe.

l

TEMPERATUR UND WARMEBEDARF

Die  Beckenwassertemperatur einer
Schwimmbhalle liegt in der Regel zwischen
28 und 32 °C.

Die Raumlufttemperatur ist blicher-
weise 2 bis 4 °C hoher als die Becken-
wassertemperatur, jedoch nicht hoher
als 34 °C. Dieser geringe Temperatur-
unterschied ist fir den Nutzer praktisch
nicht wahrnehmbar. Der sich dabei ein-
stellende Partialdruckunterschied halt die
Verdunstungsmenge und damit den zur
Entfeuchtung bendtigten Energiebedarf
auf einem vergleichbar geringen Niveau.
Die Temperatur und die Luftfeuchtigkeit
in der Schwimmhalle tragen sehr stark
zum Wohlbefinden des Nutzers bei. Eine
wesentliche Rolle spielt dabei der ab-
solute Wassergehalt in der Schwimmbhalle.
Hier sollte ein Wert von 14,3 g Wasser/kg

Luft nicht dauerhaft Uberschritten werden.
Dieser Wert stellt die Schwillegrenze eines
unbekleideten Menschen dar.

Der Wdarmebedarf einer Schwimmhalle

wird im Wesentlichen durch drei Grof3en

bestimmt:

1. Der Transmissionswarmebedarf (Q,)
beschreibt die Warmemenge, die zum
Ausgleich des Warmeverlustes Uber die
Gebaudehlle benotigt wird. Durch eine
hochwertige Dammung des Gebdudes
kann dieser Warmebedarf gering ge-
halten werden.

2.Der Liiftungswarmebedarf (Q) be-
schreibt die Warmemenge, die zur Er-
warmung der Auf3enluft auf Schwimm-
hallentemperatur bendtigt wird. Durch
den Einsatz eines hocheffizienten Re-
kuperators konnen die Energiekosten

hierfur duRRerst gering gehalten werden.

3.Der Verdunstungswarmebedarf (Q,)
beschreibt die Warmemenge, die be-
notigt wird, um den Warmeverlust,
der bei der Verdunstung des Becken-
wassers entsteht, auszugleichen. Die fur
diese Verdunstung benétigte Warme-
menge wird zu ca. 90 % dem Wasser
und zu ca. 10 % der Luft entzogen und
muss Uber eine bauseitige Heizungs-
anlage gedeckt werden. Ebenso wie
der Warmebedarf, um das verdunstete
Wasser nach zu speisen und auf Be-
ckentemperatur zu erwdrmen. Eine
in das Entfeuchtungsgerat integrierte
Warmepumpe mit einem wasser-
gekuhlten Kondensator, kann einen Teil
dieser Warme aus dem Entfeuchtungs-
prozess zuriickgewinnen.
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Schwimmhallenentfeuchtung
DIMENSIONIERUNG DER LUFTUNGSANLAGE

Mafgeblich fir die Verdunstung des Be-
ckenwassers ist die Beckenfldche und
die Art der Beckennutzung. Eine weitere
mafgebliche Einflussgréf3e ist der Partial-
druckunterschied. Das ist der Druckunter-
schied zwischen dem Séattigungsdampf-
druck bei der Beckenwassertemperatur
und dem Partialdruck des Wasserdamp-
fes der Schwimmbhallenluft. Mit diesen
Faktoren wird nach dem Regelwerk der
VDI 2089 Blatt 1 der verdunstende Was-
sermassenstrom fir den Bade- und den

Stddeutschland

©T. Phillippi

Ruhebetrieb berechnet. Wasserattrak-
tionen wie beispielsweise eine Gegen-
stromschwimmanlage vergrofsern  die
verdunstende Wassermenge. Eine hohere
Verdunstungsmenge durch den Einsatz
einer Gegenstromschwimmanlage bei-
spielsweise muss bei der Berechnung der
Entfeuchtungsleistung bertcksichtigt wer-

den. Der auf diese Weise berechnete ver-

dunstende Wassermassenstrom wird Uber
das Entfeuchtungsgerat idealer Weise mit
AulRenluft abtransportiert. Die dafr erfor-

Suddeutschland
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derliche Auf3enluftmenge wird bezogen
auf einen Unterschied im absoluten Was-
sergehalt zwischen der Aufsenluft von 9 g/
kg und der Abluft von 14,3 g/kg berechnet.
Dieser fir die Entfeuchtung erforderliche
AuBenluftmassenstrom wird mit der Dich-
te der Luft in einen AufSenluftvolumen-
strom umgerechnet. Dieser Volumen-
strom bestimmt die Gerategrofse.

Elsass, Frankreich

WELLNESSBAD
Das private Schwimmhalle scheint Gber den
Dachern der Stadt zu schweben.
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Niederrhein, Deutschland

WELLNESSBAD
Ein prachtvolles Wellnessdomizil in
luxuriosem Ambiente.

Minsterland, Deutschland

© htarchitektur BDA

SPORT UND WELLNESSBAD
Private Schwimmbhalle mit grofszigigem
Wellnessbereich

Mallorca, Spanien

WELLNESSBAD
Das Privatbad bietet ideale Entspannung
auf kleinstem Raum.
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SPORT- UND WELLNESSBAD
Kombination von Sport- und Wellness in
perfekt abgestimmtem Ambiente.

SPORT- UND WELLNESSBAD
Stilvolle, mediterrane Anlage im spanischen
Mallorca.
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Raumlufttechnik in Schwimmhallen
LUFTFUHRUNG, BEHAGLICHKEIT UND ENGERGIEBEDARF

Die Raumlufttechnik in einer Schwimm-
halle vereint mehrere Aufgaben mitein-
ander. Die Hauptaufgabe der Luftfihrung
besteht darin, die feuchte Abluft aus der
Halle ab- und sie dem raumlufttechni-
schen Gerat zuzufihren. Gleichzeitig wird
Uber das Kanalsystem die trockenere
Zuluft, in der Regel Uber Luftauslasse im
Bereich der Fenster, von unten nach oben
in die Schwimmhalle geférdert. Innerhalb
des RLT-Gerates wird die, fur die Entfeuch-
tung erforderliche Auf3enluftmenge, in die
Zuluft gemischt und die entsprechende
Menge an feuchter Abluft Gber den Re-
kuperator entwdrmt und als Fortluft nach

w= mm) = me Abluft

aullen geférdert. Die dabei gewonnene
Warme wird im Rekuperator auf die Zuluft
Ubertragen.

Die Position der Luftein- und Luftaus-
[3sse tragt in der Schwimmhalle im We-
sentlichen zur Behaglichkeit bei. Speziell
der Lufteinlass muss so angeordnet sein,
dass der Aufenthaltsbereich der Perso-
nen zugfrei ist. Mit der Zuluft muss eine
Luftstrémung erzeugt werden, die eine
Luftzirkulation in allen Bereichen der
Schwimmbhalle sicherstellt. Der Erfolg
dieser Aufgabe hangt im Wesentlichen
davon ab, dass die Ventilatoren in allen
Betriebspunkten eine konstante Zuluft-

und Abluftmenge bereitstellen. Die Posi-
tion des Abluftgitters wird im oberen Be-
reich der Schwimmhalle so gewahlt, dass
ein luftseitiger Kurzschluss zwischen der
Zu- und der Abluft ausgeschlossen ist. In
der Schwimmbhalle kénnen bei der Reini-
gung und der Desinfektion des Wassers
sogenannte Desinfektionsnebenproduk-
te gebildet werden, die mit der Verdun-
stung des Wassers in die Schwimmbhal-
lenluft gelangen. Die Behaglichkeit in der
Schwimmbhalle wird gesteigert, wenn die
Luftfihrung einen Transport der Desinfek-
tionsnebenprodukte mit der Abluft nach
auf3en sicherstellen kann.
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Okodesign-Richtlinie

ERP-RICHTLINIE GILT AUCH FUR LUFTUNGSGERATE IN SCHWIMMHALLEN

Die europdische  Okodesign-Richtlinie
(ErP-Richtlinie) 2009/125/EG schafft einen
europdischen Rechtsrahmen fur die Fest-
legung von Anforderungen an die umwelt-
gerechte Gestaltung energieverbrauchsre-
levanter Produkte und ist im Oktober 2009
in Kraft getreten. Ziel dieser Richtlinie ist
es, fur diverse Produktgruppen, die unter
die Kategorie der energieverbrauchsrele-
vanten Produkte fallen, Mindestanforde-
rungen an die Energieeffizienz zu stellen
und so ineffiziente Produkte vom EU-Bin-
nenmarkt zu verdrdngen, um die europa-
ischen Klimaschutzziele zu erreichen. Die
Anforderungen an die umweltgerechte
Gestaltung von Luftungsanlagen wurden
in der im Dezember 2014 in Kraft getrete-
nen EU-Verordnung 1253/2014 festgelegt.

Neben grundsétzlichen Anforderungen an
die Auslegung des Luftungsgerates wer-
den in zwei Stufen zum 01.01.2016 und mit
erhohten Anforderungen zum 01.01.2018
Effizienzkriterien formuliert.

Dabei ist besonderes Augenmerk auf die
nach den Regeln der EN 308 ermittelte
Effizienz des Warmerickgewinnungssys-
tems gelegt. Dieses Regelwerk beschreibt
das Prufverfahren zur Effizienzermittlung
von allen Rekuperatorsystemen und stellt
damit eine systemibergreifende Ver-
gleichbarkeit sicher.

Ein weiterer entscheidender Faktor zur
Finhaltung der Anforderungen der Oko-
design-Richtlinie ist die Leistungsaufnah-
me der Ventilatoren. Ubersteigt sie einen
Referenzwert darf das Gerdt innerhalb der

EU nicht in Verkehr gebracht werden.

Ziel der Okodesign-Anforderungen an Liif-
tungsanlagen ist die Erhéhung der Prima-
renergieeinsparung dieser Produktgruppe
um 60 % im Jahr 2025 bezogen auf den
Stand von 2010.

Aktuell unterliegen Schwimmbhalleent-
feuchtungsgerdte mit einem Rekuperator
den energetischen Anforderungen, die
durch die Okodesign Anforderungen for-
muliert sind.

@ menerga Private Schwimmhallen | 2018/11/DE | Technische Anderungen vorbehalten. © Menerga GmbH | www.menerga.com

a systemair company

WICHTIGE NORMEN UND RICHTLINIEN

GEBAUDE

Energie-Einsparungs-Gesetz (EnEG)
Gesetz zur Einsparung von Energie in
Gebduden

Gebdudeenergiegesetz (GEG)

Gesetz zur Forderung erneuerbarer
Energien im Warmebereich Verordnung
Uber energiesparenden Warmeschutz
und energiesparende Anlagentechnik bei
Geb3auden

DIN V 18599

Berechnung des Nutz-, End- und
Primarenergiebedarfs fur Heizung,
Kihlung, Liftung, Trinkwarmwasser und
Beleuchtung von Gebduden

KOK-Richtlinien

Anerkannte Grundlage und Mal3stab fir
Planung und Bau von offentlichen
Schwimmhallen

Verordnung iiber den Bau und Betrieb
von Versammlungsstatten (VStattVvo)
Rechtsverordnung fiir den Bau und den
Betrieb von Versammlungsstatten (u.a.
Freibdder mit Umzaunung, Schwimmhal-
len mit Volumen > 200 Personen)

VDI 2050, Blatt 1-5

Planung und gesamtheitliche
Betrachtung von Gebauden und techni-
scher Gebdudeausstattung

WICHTIGE LABEL

RLT
Maschinenrichtlinie 2006/42/EG

Okodesign-Richtlinie 2009/125/EG
Richtlinie fur die Festlequng von Anforde-
rungen an die umweltgerechte Gestaltung
energieverbrauchsrelevanter Produkte

Richtlinie 2014/68/EU
Richtlinie tber die elektromagnetische
Vertraglichkeit von Betriebsmitteln

Druckgeraterichtlinie 2014/68/EU

EN 378

Sicherheitstechnische und umwelt-
relevante Anforderungen an Kalteanlagen
und Warmepumpen

DIN EN 13779
Mechanische Luftung und Klimatisierung
von Nichtwohngebduden

DIN EN 15251

Eingangsparameter fur das Raumklima
zur Auslegung und Bewertung der
Energieeffizienz von Gebauden

DIN EN 12599
Prif-und Messverfahren fir die
Ubergabe eingebauter RLT-Anlagen

VDI 2089

Technische Gebaudeausstattung in
Schwimmhallen;

Blatt 1 = Hallenbader,

Blatt 2 = Effizienter Einsatz von Energie
und Wasser

erfallt
~ E U R 0 \I E N T Regelkonform
OKODESIGN EHRTLTNT
RICHTLINIE 2009/125/EG PERFORMANCGE | [l ~| (5
2016 + 2018 T———— T |
ErP-Richtlinie EUROVENT RLTA+ A, B

Gerat entspricht
Richtlinie 2009/125/EG

Zertifizierungsprogramme
fur Kuhl- und Klimaprodukte

Zertifizierung von Effizienz und
Qualitat eines RLT-Gerates

LUAr - Liftungsanlagen-Richtlinie
Richtlinie Gber brandschutztechnische
Anforderungen an Luftungsanlagen

TA-Larm
Technische Anleitung zum Schutz gegen
Larm

DGNB Merkblatt 60.07
Instandhaltung technischer Anlagen in
Badern, Merkblatt der Deutschen
Gesellschaft fir das Badewesen e.V.

AMEV-Richtlinie RLT-Anlagenbau
Geltungsbereich o6ffentliche Gebdude

DIN EN 13053
Leistungskenndaten fur RLT-Gerate,
Komponenten und Baugrofsen

DIN EN 13501 Teil 1 (Mai 2007)
Brandverhalten von Baustoffen und
Bauteilen

DIN EN 1886

Zentrale raumlufttechnische Geréte -
Mechanische Eigenschaften und
Messverfahren

VDI 3803

Zentrale Raumlufttechnische Anlagen -
Bauliche und technische Anforderungen
(VDI-Luftungsregeln)

DIN EN 1751 (Juni 2014)
Gerdte des Luftverteilungssystems

VDI 6022
Hygieneanforderungen an RLT-Gerate

RLT-Richtlinie o1

Allgemeine Anforderungen an
RLT-Gerate, herausgegeben vom
Herstellerverband Raumlufttechnische
Gerdte e.V.

RLT-TOV-01
Prifrichtlinie des TUV-Siid zur
Energieeffizienz
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Projektgrundlagen

VOM ARCHITEKTEN ZUR SCHWIMMHALLE

Der Traum der eigenen Schwimmhalle
beinhaltet oft den Wunsch nach einem
Ruckzugsort der zum Entspannen und
Wohlfthlen einladt. Damit diese Wiinsche
Realitdt werden, wird viel Energie in die
Gestaltung des Bades gesetzt. Die Aus-
wahl von edlen Armaturen und Oberfl3-
chen wird an die individuellen Winsche
angepasst, professionelle Badgestalter
geben sich viel Mihe um lhre Wiinsche
und Bedurfnisse in eine Losung umzuset-
zen, in der Sie sich wiederfinden. Bevor
diese Winsche in die Realitdt umgesetzt
werden konnen, ist jedoch das planerische
Gewerk gefragt. Wohin mit der Technik?
So wie die Wasseraufbereitungsanlage
in einem Technikraum ihren Platz findet,
sollte auch das Gerat zur Entfeuchtung
der Schwimmbhalle dort platziert werden,
da diese technischen Gerate sich nicht in
die edle Gestaltung der Schwimmbhalle in-
tegrieren lassen und das Erscheinungsbild
lhres Rickzugsorts stéren wirden. Dies
hat den Vorteil, dass die Platzierung der

Technik in einem Technikraum im Becken-
umgang oder neben der Schwimmhalle
aullerdem fir eine akustische Trennung
der Technik von der Schwimmbhalle sorgt
und die Gerdte im Bereich des Technik-
raumes gewartet und im Notfall auch
wieder instand gesetzt werden kénnen.
Mit einer vorausschauenden Planung und
Konzeption integriert sich die Technik der
LuftfGhrung fast nicht wahrnehmbar in die
Gestaltung lhres Bades.

Der Luftfuhrung sollte trotz allem eine
besondere Bedeutung zugeteilt werden.
Auf der einen Seite wird Uber die Abluft
die feuchte Luft aus der Schwimmbhalle
abgesaugt und dem Entfeuchtungsgerat
zugefuhrt. Auf der anderen Seite wird
die trockenere Zuluft in die Schwimm-
halle gefuihrt. Das Einbringen der Zuluft
im Bereich der Fenster hat sich hierbei
besonders bewadhrt. Zum einen werden
die Fenster Uber die Zuluft erwdrmt und
dadurch kann selbst Kondensation an
den Fenstern bei extrem kalten Wintern

vermieden werden. Die grof3flachige Ver-
teilung der Zuluft im Bereich der Fenster
sorgt fir eine angenehme Durchmischung
der Schwimmhalle mit trockener Luft und
damit fur eine gleichmalige Verteilung
der Temperatur in der Schwimmbhalle.
Eine gleichmafiige Temperatur und rela-
tive Feuchte im Aufenthaltsbereich der
Schwimmhalle ist die Basis fir ein behag-
liches Wohlfthlerlebnis. Ein solches Klima
wird nicht nur allein durch das Entfeuch-
tungsgerat und die Luftfihrung erzeugt,
sondern ein wesentlicher Baustein ist
auch die Gebdudehlle. Mit der Warme-
dammung senkt sie nicht nur den Energie-
bedarf fur die Heizung, sondern tragt auch
in einem grof3en Mafs zur Behaglichkeit
bei. Der menschliche Kérper steht immer
im Strahlungsaustausch mit seiner Um-
gebung, so lassen uns kalte Oberflachen
frosteln und in einer Umgebung, in der wir
uns in der Regel nur leicht bekleidet auf-
halten, nehmen wir dieses Gefiihl deutlich
starker wahr. Bei der Ausfiihrung der War-

@ menel"ga Private Schwimmhallen | 2018/11/DE | Technische Anderungen vorbehalten. © Menerga GmbH | www.menerga.com

a systemair company

medammung muss der Dampfdichtheit
ganz besonderes Augenmerk geschenkt
werden. Die Dampfsperre, das ist in der
Regel eine wasserdampfdichte Folie, ver-
hindert, dass Wasserdampf in die Wande
eindringen kann. Eine nicht vorhandene,
oder mangelhaft ausgefiihrte Dampfsper-
re ist haufig die Ursache fur feuchte Wan-
de oder gar massive Bauschaden.

Innerhalb der Bauphase ist darauf zu
achten, dass Warmebricken vermieden
werden. Dies sind Stellen in der Gebaude-
hille bei denen die Warme schneller nach
aulRen abfliel3t, als in den Umgebungs-
flachen. Speziell in den kalten Monaten
haben Warmebricken Temperaturen, die
deutlich kalter sind als die Taupunkttem-
peratur der Schwimmhallenluft. Das be-
deutet, dass an diesen kalten Stellen
Wasser aus der Luft kondensiert und die-
se Stellen schneller durchfeuchten. Kor-
rosion oder Bauteilversagen koénnen die
schlimmsten Folgen sein. Wenn in einer
Schwimmbhalle ein behagliches Klima mit

Aulenwand OHNE Warmedammung oder Dampfsperre

Wasserdampf

einer Lufttemperatur von 30 °C und einer
relativen Feuchte von 54 % eingestellt ist,
liegt der Taupunkt bei dieser Luftkondition
bei 19,4 °C. In einer Schwimmbhalle sol-
[te demnach keine Oberfldche kalter als
19,4 °C sein, damit es nicht zur Konden-
sation der Luftfeuchtigkeit in den kalteren
Bereichen kommen kann.

Beim Ubergang vom Wohnbereich zur
Schwimmbhalle, kommt es oft zu einer
Vermischung der Schwimmhallenluft mit
der des Wohnbereichs, was haufig mit
einem leicht wahrnehmbaren Geruch der
Schwimmbhalle einher geht. Ebenso kann
auch die Feuchtigkeit aus der Schwimm-
halle in den Wohnbereich eindringen, eine
Trennung durch eine Tir oder eine sonsti-
ge Vorrichtung kann hier Abhilfe schaffen.
Ein intelligentes Entfeuchtungsgerat Iasst
beispielsweise zu, dass der Abluftventi-
lator etwas mehr Luft aus der Schwimm-
halle abfihrt, als der Zuluftventilator in die
Halle bringt. In Verbindung mit einer Tur
kann diese Anordnung einen leichten Un-

Wasserdampf

terdruck in der Schwimmbhalle erzeugen,
der dafur sorgt, dass sich Luftfeuchtig-
keit und eventuelle Geriiche nicht in den
Wohnbereich ausbreiten kénnen. Ein Ent-
feuchtungsgerdt fur die Umluft innerhalb
der Schwimmbhalle liefert diese Funktion
nicht.

AulRenwand MIT Warmedammung und Dampfsperre

—
—
)
—
-
==
I~
—
-
==
I~
—
_
=
)
—
—
==
)
S,
)
==
C—~
—
—
==
)
—
_—
—
)
—
—)
==
'
—
_—
—
)
=
)
=
)
—
-
==
C~
—
_
=
)
—
—)
==
)
—
_
=
)
—
—
==
)
S,
_—
==
)
—
—)
==
C—~,
—
_—
—
)
—
)
=
)
—
-
==
C—~.
—
—)
=
)
—
-
==
C~
—
_
=
!
—
—)
==
)
S,
_=—
==
!
—
—)
==
=

@ menerga Private Schwimmhallen | 2018/11/DE | Technische Anderungen vorbehalten. © Menerga GmbH | www.menerga.com

a systemair company



10

Wahlen Sie richtig!

SYSTEM- UND KOMPONENTENAUSWAHL - ZUVERLASSIGE THERMOCOND

LOSUNGEN

Gerat mit Rekuperator ohne Warmepum-
pe

Ein Gerat mit einem Rekuperator erzielt
einen hohen Warmerickgewinnungsgrad
und kann somit einen Grofteil der Energie
aus der Schwimmbhallenluft zuriick gewin-
nen. Infolgedessen kann der Luftungswar-
meverlust und auch der Energiebedarf fir
die Entfeuchtung deutlich minimiert wer-
den.

Die Entfeuchtung der Schwimmhalle er-
folgt ausschlief3lich mit Aufsenluft. Hierbei
wird die Feuchte mit der Abluft aus der
Schwimmbhalle geférdert und trockenere,
kuhlere Auf3enluft wird dem Umluftvolu-
menstrom im Gerat beigemischt.

Damit auch, bei hoheren Auf3enlufttem-
peraturen im Sommer, die Temperatur in
der Schwimmhalle angenehm ist, wird in
diesem Zeitraum die Warmerickgewin-
nung Uber eine integrierte Bypassklappe
umgangen, welche im Gerdt integriert
ist. Das mindert deutlich das Risiko einer
Uberhitzung der Schwimmhalle. Da die
geltenden ErP Bestimmungen einen tech-
nischen Bypass im Gerat fordern, kann die
Warmerickgewinnung, wenn erforderlich,
stufenlos bis auf null geregelt werden. Der
Platzbedarf fur das Gerét ist, ebenso wie
die Betriebs- und Wartungskosten, gering.

Gerdt mit Rekuperator und Warmepumpe
Bei der Systemauswahl kann der Einsatz
einer integrierten Warmepumpe sinnvoll
sein, da diese zu einer Erhohung der Ge-
samteffizienz eines Schwimmhalleent-
feuchtungsgerates beitragen kann. Heut-
zutage verfligen die Entfeuchtungsgerate
Uber zwei Betriebsweisen:

Ruhebetrieb:

Wenn das Becken nicht genutzt wird, wird
die Ruheverdunstung Gber einen Umluft-
betrieb abgefahren. Hierbei wird die Luft
im Rekuperator vorgekihlt und ein nach-
geschalteter Verdampfer kihlt die Luft un-
ter den Taupunkt ab. Die getrocknete Luft
wird dabei wieder durch den Rekuperator
gefuhrt und erwarmt. In der Zuluft gibt
ein Kondensator die Warme aus dem Ver-
dampfungsprozess und die Leistung des

Verdichters an die Zuluft zurick.

Auf diese Weise kann ein grofRer Teil des
Transmissionswarmebedarfs gedeckt und
somit die Heizungsanlage entlastet wer-
den.

Badebetrieb:

Im Badebetrieb schaltet die Regelung
automtisch auf eine Entfeuchtung mit
AulBenluft um. Somit erhoht die Warme-
pumpe die Warmerickgewinnung des
Rekuperators. Hierbei wird die in der
Schwimmbhallenabluft gespeicherte, sen-
sible Energie Uber die Platten des Rekupe-
rators auf die Aul3enluft Ubertragen. Dies
bietet insbesondere bei der Schwimmbhal-
lenentfeuchtung einen entscheidenden
Vorteil: Stoffe aus der Abluft kénnen nicht
auf die AulRenluft Ubertragen werden. So-
mit kénnen diese Stoffe auch bei niedri-
gen AuBenlufttemperaturen, bei denen
Wasser aus der Schwimmhallenabluft
kondensiert, nicht in die Zuluft gelangen.

Gerdt mit 100 % Umluftbetrieb

Bei der Systemauswahl sollte unbedingt
beachtet werden, dass eine Auf3enluftzu-
fuhr und eine Abfuhr der geruchsbelaste-
ten Schwimmhallenabluft mit der Fortluft
maoglich ist. Mit einem Gerdt, welches
ausschlief3lich im Umluftbetrieb entfeuch-
tet, kdnnen entscheidende Kriterien fir
eine gute Lufthygiene wie zum Beispiel
die Abfuhr von Desinfektionsnebenpro-
dukte in die Fortluft, die Erzeugung eines
Unterdrucks, sowie die Vermeidung einer
Uberhitzung in der Schwimmhalle, nicht
erfullt werden.

Des Weiteren gibt ein Gerdt, welches
die Schwimmhalle im Umluftbetrieb ent-
feuchtet, die gesamte Energie, die der
Luft bei der Entfeuchtung entzogen wird,
sowie die elektrische Leistung des Ver-
dichters, an die Schwimmhalle ab. Das
kann dazu fuhren, dass moderne und gut
gedammte Schwimmbhallen in der Uber-
gangszeit zu warm werden und im Zwei-
felsfall die Entfeuchtung Uber die Tempe-
raturregelung eingestellt wird.

ThermoCond Gerdtetechnik

Unsere  Warmerlckgewinnungssysteme
ThermoCond sind speziell fir die energe-
tisch optimierte Entfeuchtung von priva-
ten Schwimmhallen entwickelt worden.

Auf einen Blick:

I Die Gerdte verfiigen Gber einen hoch-
effizienten und hygienisch einwand-
freien Rekuperator aus Polypropylen,
der problemlos bis in den Kern gerei-
nigt werden kann

[ Die Ventilatoren werden durch hoch-
effiziente, leistungsregelbare Motoren
angetrieben

[0 Das Gerat hat ein 45 mm starkes,
selbsttragendes Gehduse

') Die Mineralfaserddmmung vermindert
einen Warmeibergang, der Kondensa-
tion an Geh3duseteilen ausschlief3t und
das Gerat gleichzeitig sehr gut schall-
dammt

9 Alle Blechteile sind durch eine Pulver-
beschichtung korrosionsgeschitzt

[ Die Verkabelung des Gerates ist halo-
genfrei

[0 Das integrierte Regelprinzip stellt, be-
zogen auf die Entfeuchtungs- und Heiz-
leistung immer den Betriebspunkt mit
dem geringstmoglichen Energiebedarf
zu Verfiigung

Alle Menerga-Losungen verfiigen Uber
einen Schaltschrank und ein integrier-
tes Regelkonzept.
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Ruhebetrieb ohne Entfeuchtung
Werden wahrend des Ruhebetriebs keine
Anforderungen an die Temperaturrege-
lung und Entfeuchtung gestellt, arbeitet
die Anlage im reinen Umluftbetrieb mit
reduzierter Luftmenge. Die Luftumwal-
zung in der Schwimmhalle wird sicherge-
stellt. Bei Heizbedarf wird die Abluft be-
darfsgerecht Uber das Pumpen-Warm-
wasser-Heizregister auf die Zulufttempe-
ratur erwarmt.

00 0000000000000 000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000

Ruhebetrieb mit Entfeuchtung

Die Luft wird im Verdampfer der Warme-
pumpe entfeuchtet, verstarkt wird dieser
Prozess durch die Vorschaltung des Reku-
perators. Die bereits abgekihlte und ge-
trocknete Luft wird im Rekuperator durch
die Schwimmbhallenabluft vorgewdrmt.
Dabei bewirkt die Warmeibertragung auf
der anderen Seite des Rekuperators eine
Vorkihlung der angesaugten, feuchtwar-
men Schwimmbhallenabluft bis an die Tau-
punktgrenze. Die vorgewarmte,

entfeuchtete Luft wird anschlieend mit

einem Anteil an unbehandelter Umluft
gemischt, danach am Kondensator der
Warmepumpe durch die entzogene War-
me aus dem Entfeuchtungsprozess aufge-
heizt und zuletzt als Zuluft wieder in die
Schwimmbhalle geleitet. Die Warmepumpe
ist mit einem Entfeuchtungsenergiebe-
darf von weniger als 0,25 kWh/kg opti-
mal ausgelegt. Bei Bedarf wird die Zuluft
mittels Pumpen-Warmwasser-Heizregister
nacherwarmt.

Alle Abbildungen zeigen ThermoCond
Lésungen mit Warmepumpe.
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Badebetrieb im Sommer

Mit steigender Aufsenluftfeuchte wird

die Umluftklappe bedarfsgerecht ge-
schlossen, bis sie vollstdndig geschlossen
ist. Die Anlage arbeitet im hundertprozen-
tigem Aufenluft-Fortluftbetrieb Gber den
Rekuperator.

>
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Pww

00 0000000000000 000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000

Badebetrieb im Winter

Losung 1: Die Schwimmhalle wird durch
die Mischung der AufRenluft mit dem Um-
luftvolumenstrom entfeuchtet. Der Au-
RRenluftanteil wird abhangig von der aktu-
ellen Wasserverdunstung (Belegung der
Schwimmhalle), sowie der Auf3enluft-
feuchte automatisch und kontinuierlich
angepasst. Ist die Warmerickgewinnung
zur Erreichung der Zulufttemperatur nicht
ausreichend, wird die Zuluft im Pum-

Losung 2: Im Kreuzgegenstromrekuperator
und Verdampfer wird der Abluft ein Grof3-
teil der sensiblen und latenten Warme ent-
zogen und an die Zuluft abgegeben. Ist die
Warmeleistung der Warmepumpe nicht
ausreichend wird die Zuluft mit dem Pum-
pen-Warmwasser-Heizregister nacher-
warmt.

Uberschiissige Warme kann an den op-
tional erhdltlichen Beckenwasserkonden-

pen-Warmwasser-Heizregister ~ nacher-  sator abgegeben werden, welcher zur Er-
warmt. warmung des Beckenwassers beitragt.
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Smarte Steuerung
MIT TABLET UND SMARTPHONE ALLES IM GRIFF

Auch aus der Ferne ist es moglich Uber das Internet
auf die Klimadaten lhrer Schwimmhalle zuzugreifen.
Dies ermdglicht Ihnen nicht nur die Uberwachung,
sondern auch die Steuerung der Wasser- und
Raumtemperatur sowie der Luftfeuchtigkeit.

So kénnen Sie bequem von unterwegs die ge-
winschten Luftkonditionen einstellen, um bei lhrer
Ankunft |hr ganz personliches Wohlfuhlklima vorzu-
finden.

Wir winschen viel Spals beim Relaxen!
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